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I/} (57) Abstract: Disclosed is an illumination device comprising at least one electrical planar lamp module (1) that is provided with 
9\ a module housing (10), the depth of which is small compared to the light-emitting area of the planar lamp module (1). Said planar 
£j lamp module (1) can be connected to other planar lamp modules (I). The module housing (10) encompasses a lamp housing (2) and 
^ a lamp frame (3) which is connected to the lamp housing (2) and is provided with means (30) for mechanically connecting the lamp 
^ frame (3) to the lamp frame (3) of at least one additional planar lamp module (1). 

(57) Zusammenfassung: Beleuchtungsvorrichtung aus mindestens einem elektrischen Flachenleuchtenmodul ( 1) mit einem Modul- 

Ogehause (10), dessen Gehausetiefe klein gegenilber der lichtabgebenden Flache des Flachenleuchtenmoduls (1) ist, das mit weiteren 
K Flachenleuchtenmodulen (1) verbindbar 
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ist. Das Modulgehause (10) besteht aus einem Leuchtengehause (2) und einem mit dem Leuchtengehause (2) verbundenen Leucht- 
enrahmen (3), der Mittel (30) zur mechanischen Verbindung des Leuchtenrahmens (3) mit dem Leuchtenrahmen (3) mindestens 
eines weiteren Flachenleuchtenmoduls (1) aufweist. 
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Beleuchtungsvorrichtung 



Beschreibung 

Die Erflndung betrifft eine Beleuchtungsvorrichtung aus mindestens einem elektrischen 
Fiachenleuchtenmodul gemalS dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Aus der DE 101 15 846 A1 ist ein modulares Lichtsystem bekannt, bei dem ein Lichtband 
beliebiger Lange durch Aneinanderreihen von einzelnen langlichen Elementen erzeugt 
wird und bei dem ISngliche Fluoreszenzleuchten elektrisch hintereinander geschaltet in 
einem langlichen Gehause untergebracht sind, das aus aneinandergereihten langlichen 
Tragerprofilen mit U-f5rmigem Querschnittsprofil zusammengesetzt ist. Zur Vereinfa- 
chung der Montage und ErhGhung der Flexibilitat im Einsatz umfassen die Fluoreszenz- 
leuchten in einer baulichen Einheit eine Leuchtstoffrohre und ein zugehSriges elektroni- 
sches Vorschaltgerat sowie Mittel zum lasbaren elektrischen Verbinden mit benachbarten 
Leuchten, wobei die Fluoreszenzleuchten I6sbar in dem Gehause befestigt sind. 

Das bekannte modulare Lichtsystem ist ausschlieBlich fur aneinanderreihbare stabfOrmi- 
ge Leuchten geeignet und eignet sich nicht zum modularen Aufbau von Fiachenleuchten. 

Aus der DE 198 33 217 A1 ist eine LeuchtstoffrOhrenleuchte mit einer oder mehreren 
Leuchtstoffrohren und Reflektoren fOr die LeuchtstoffrOhren bekannt, die einen Quer- 
schnitt aufweist, der eine Aneinanderreihung von mehreren derartigen Leuchtstoffrohren- 
leuchten erlaubt Das Gehause der LeuchtstoffrQhrenleuchten weist einen rechteckigen 
Querschnitt auf und an den Seiten des Gehauses sind Verbindungseinrichtungen mit 
ineinandergreifenden Rasteinrichtungen zum Aneinanderreihen mehrerer Gehause vor- 
gesehen. 

Bei mehreren aneinandergereihten Leuchten ist fOr jede Leuchtenkombination ein Vor- 
schaltgerat vorgesehen, das mit den einzelnen Leuchten elektrisch Uber Verzweigungs- 
stecker verbindbar ist, so dass eine der Anzahl der Leuchten entsprechende Anzahl 
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elektrischer Verbindungsstecker und Leitungen vorzusehen ist 

Diese bekannte Aneinanderreihung mehrerer Leuchtstoffrohrenleuchten weist ein Ge- 
hauseprofil auf, das durch die Verbindungseinrichtungen in Form von Riegeln und Ha- 
ken-Profilen gepragt ist, so dass eine einzelne LeuchtstoffrOhrenleuchte eine optisch we- 
nig ansprechende Gehauseform aufweist. Die notwendige elektrische Verbindung rnit 
jeder einzelnen der LeuchtstoffrQhrenleuchten ergibt zudem eine Vielzahl von elektri- 
schen Steckverbindungen und Leitungen, die diese Beleuchtungsvorrichtung wenig ge- 
eignet fur einen mobilen Einsatz macht. 

Aus der DE 19830271 A1 ist eine Beleuchtungseinrichtung in Modulbauweise bekannt, 
die aus einem LeuchtkSrper und einem den LeuchtkSrper aufnehmenden Gehause be- 
steht, das Anschlussmittel zur mechanischen Verbindung mit weiteren, gleichartigen Ge- 
hSusen und zur Spannungsanpassung erforderliche Mittel aufweist, wenn die Betriebs- 
spannung des Leuchtmittels von der Netzspannung abweicht. Die Module des Beleuch- 
tungssystems sind zu unterschiedlich langen geraden Abschnitten und unterschiedlichen 
KurvenstQcken zusammenfUgbar, urn ein ununterbrochenes Leuchtenband zu erzielen. 

Aus der DE 19853424 A1 ist ein Leuchtdioden-Baustein bekannt, dessen GehSusewand 
Zapfen und dazu passende Hohlkorper aufweist, die nach Art von Spielzeug-Bausteinen 
zu einer groBeren Lichtquelle miteinander verbindbar sind. Die Zapfen und Hohlkorper 
dienen sowohl der mechanischen Verbindung der einzelnen Leuchtdioden-Bausteine als 
auch einer elektrischen Leitungsverbindung. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Beleuchtungsvorrichtung der eingangs 
genannten Gattung zu schaffen, die eine Verbindung einer beliebigen Anzahl neben- 
und/oder Qbereinander anzuordnender elektrischer Flachenleuchtenmodule zu einer Be- 
leuchtungsvorrichtung mit grolier lichtabgebender Flache bei geringer Bautiefe und in 
unterschiedlichen Bauformen erm6glicht, in jeder Kombination neben- oder Qbereinander 
angeordneter Flachenleuchtenmodule eine geschlossene, optisch gefallige Beleuch- 
tungsvorrichtung gewahrleistet und die sowohl zum Zusammenbau mehrerer einzelner 
Flachenleuchtenmodule als auch im zusammengebauten Zustand als groBfiachige Be- 
leuchtungsvorrichtung einfach handhabbar ist und eine stabile Verbindung sicherstellt. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemall durch die Merkmale des Anspruchs 1 gelost. 
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Die erfindungsgemSBe LSsung ergibt eine Beleuchtungsvorrichtung, die aus einer 
beliebigen Anzahl neben- und/oder Qbereinander angeordneter Flachenleuchtenmodule 
zu einer Beleuchtungsvorrichtung mit groBer lichtabgebender Flache bei geringer Bautie- 
fe und in unterschiedlichen Bauformen kombiniert werden kann, in jeder Kombination 
neben- oder Qbereinander angeordneter Flachenleuchtenmodule sowohl bei miteinander 
verbundenen Leuchtenrahmen als auch bei einem sSmtliche Leuchtengehause umge- 
benden Leuchtenrahmen eine geschlossene, optisch gefallige Beleuchtungsvorrichtung 
gewahrleistet, die sowohl im Zusammenbau mehrerer Flachenleuchtenmodule als auch 
im zusammengebauten Zustand als groBfiachige Beleuchtungsvorrichtung einfach hand- 
habbar ist und eine stabile Verblndung sicherstellt. 

Wegen der Trennung von Leuchtengehause und Leuchtenrahmen gestattet die erfin- 
dungsgemaiie Losung in unterschiedlichen Ausfuhrungsformen 

a) die elektrische und mechanische Verbindung mehrerer aus einem Leuchtengehause 
und einem Leuchtenrahmen zusammengesetzter Flachenleuchtenmodule Qber die 
Stirnseiten der Flachenleuchtenmodule bzw. deren Leuchtenrahmen, 

b) eine getrennte elektrische Verbindung Ober Anschlusse an den Leuchtengehausen 
und eine mechanische Verbindung uber die die Leuchtengehause aufnehmenden 
Leuchtenrahmen oder 

c) eine elektrische Verbindung Qber Anschlusse an den Leuchtengehausen und eine 
mechanische Verbindung sowohl mit weiteren Leuchtengehausen als auch mit ei- 
nem alle Leuchtengehause einfassenden Leuchtenrahmen, wobei eine Aneinander- 
reihung mehrere Leuchtengehause uber- und/oder nebeneinander vorgesehen wer- 
den kann. 

Vorzugsweise weist der Leuchtenrahmen Mittel zur mechanischen Verbindung des 
Leuchtenrahmens mit dem Leuchtenrahmen mindestens eines weiteren Flachenleuch- 
tenmoduls auf und weist gegenQber dem Leuchtengehause insbesondere eine griJBere 
Tiefe auf, so dass grOBere Frelheitsgrade bei der Verbindung der Leuchtenrahmen meh- 
rerer Flachenleuchtenmodule zu einer groBfiachigen Beleuchtungsvorrichtung sowie eine 
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problemlose und wegen ihrer Anordnung auf der RQckwandseite der Beleuchtungsvor- 
richtung insbesondere nicht sichtbare Verkabelung zur elektrischen Verbindung der Fla- 
chenleuchtenmodule gewahrieistet sind. 

Bei der Kombination und Zusammenstellung einer groliflachigen Beleuchtungsvorrich- 
tung aus einzelnen Leuchtengehausen und einem die Leuchtengehause einfassenden 
Leuchtenrahmen sind entweder die Leuchtengehause nebeneinander oder Obereinander 
in den Leuchtenrahmen einsetzbar, wobei in die Verbindungen der Leuchtengehause 
untereinander ein vorzugsweise elastisches Verbindungsmittel einsetzbar oder einspritz- 
bar ist. 

Alternativ kann zur Aufnahme mehrerer neben- und Obereinander angeordneter Leuch- 
tengehause ein Aufnahmegitter in den samtliche Leuchtengehause umfassenden Leuch- 
tenrahmen eingesetzt werden, so dass die Leuchtengehause innerhalb des Leuchten- 
rahmens mechanisch stabil gelagert sind. 

Als Abstandshalter und zur ebenen Anlage oder Aufiage bei einer Anbringung der Fia- 
chenleuchtenmodule an einer Wand oder Ablage auf einer horizontalen Flache sowie 
zum Stapeln mehrerer Fiachenleuchtenmodule sind in den Eckbereichen der der lichtab- 
gebenden Frontseite entgegengesetzten ROckwand des Leuchtengehauses vorzugswei- 
se als Gummipuffer ausgebildete Abstandshalter angeordnet, so dass eine Punktauflage 
aulierhalb der lichtabgebenden Glasfiache der Fiachenleuchten geschaffen wird. 

In einer ersten Variante der erfindungsgemalSen LSsung weist der Leuchtenrahmen Mon- 
tagebohrungen auf, die zur Verbindung mit dem Leuchtenrahmen mindestens eines wei- 
teren Fiachenleuchtenmoduls bei bOndig zueinander ausgerichteten Schenkeln der 
Leuchtenrahmen der miteinander zu verbindenden Fiachenleuchtenmodule miteinander 
fluchten. Zur mechanischen Verbindung der Fiachenleuchtenmodule werden Verbin- 
dungselemente durch die miteinander fluchtenden Montagebohrungen gesteckt und 
form- und/oder kraftschlussig miteinander verbunden oder in elne Verriegelungsstellung 
gebracht. 

Zur Herstellung einer leicht ISsbaren Verbindung bestehen die Verbindungselemente aus 
Lateralverbindern mit einem zylindrischen Verbindungskorper, dessen Durchmesser klei- 
ner als der Durchmesser der Montagebohrungen 1st, einer an einem Ende des zylindri- 
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schen VerbindungskSrpers angeordneten Anschlagschulter, einem Hebel, einem mit dem 
Hebel verbundenen und durch den zylindrischen Verbindungskorper gefQhrten Bolzen, 
zwischen dessen Ende und dem Ende des zylindrischen VerbindungskSrpers eine in ih- 
rer Breite durch Betatigen des Hebels veranderbaren Nut ausgebildet 1st, in der ein durch 
Kompression aufweitbarer elastischer Ring angeordnet ist. 

Diese Art der Verbindung ermQglicht die Anordnung einer der Anzahl der Montageboh- 
rungen entsprechende Anzahl von Lateralverbindern bei parallel oder in Reihe zueinan- 
der angeordneten Flachenleuchtenmodulen und gewahrleistet ein einfaches Verbinden 
und Trennen der Leuchtenrahmen. 

Insbesondere fOr eine feste Installation der Beleuchtungsvorrichtung beispielsweise an 
einer (Stell-)Wand oder Decke konnen als Verbindungselemente Schrauben und Muttern 
vorgesehen werden, die die Leuchtenrahmen untereinander verbinden. Alternativ beste- 
hen die Verbindungselemente aus Bajonettverschluss- oder Schwalbenschwanzverbin- 
dungen, wobei letztere durch Aufeinanderstecken der einzelnen Leuchtenrahmen mitein- 
ander verbunden werden. 

In einer bevorzugten AusfQhrungsform ist das Leuchtengehause aus einem Leuchtmittel- 
gehause zur Aufnahme einer Flachenleuchte, aus einer Warmeverteilungsplatte an der 
der lichtabgebenden Seite abgewandten RQckseite des Leuchtmittelgehauses und aus 
einer RQckwand zusammengesetzt. 

Diese Zusammensetzung ermaglicht wegen ihres modularen Aufbaus die Verwendung 
unterschiedlicher Lampen in baugleichen Leuchtmittelgehausen, eine gleichmaBige Ver- 
teilung der von den Lampen abgegebenen WSrme sowie eine individuelle Gestaltung der 
RQckwand zur Aufnahme eine Vorschaltgerates bzw. der Steuerelektronik und der elekt- 
rischen AnschlQsse der FlSchenleuchten. 

Weiterhin sind in dieser Ausfuhrungsform an der RQckwand des Leuchtengehauses min- 
destens ein Kontaktelement und mindestens ein Kontaktaufnahmeelement zur Steuerung 
und Stromversorgung des Flachenleuchtenmoduls angeordnet. Insbesondere weist die 
RQckwand des Leuchtengehauses hierfOr einen mittleren, erhabenen, in den Leuchten- 
rahmen ragenden Bereich auf, wobei das mindestens eine Kontaktelement und Kontakt- 
aufnahmeelement mehrpolig ausgebildet und an einer Stirnseite des erhabenen Bereichs 
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angeordnet sind, so dass eine problemlose Unterbringung des Vorschaltgerates und der 
Leuchtenelektronik sowie eine leichte Zuganglichkeit zu den elektrischen Verbindungen 
des Flachenleuchtenmoduls auch bei mehreren miteinander verbundenen Flachenleuch- 
tenmodulen gewahrleistet sind. 

Die Zuganglichkeit zu den Kontaktelementen und Kontaktaufnahmeelementen wird noch 
dadurch verbessert, dass der mittlere, erhabene und in den Leuchtenrahmen ragende 
Bereich rechteckformig mit einer eine Ecke uberbriickenden Diagonalseite ausgebildet ist 
und dass das mindestens eine Kontaktelement und Kontaktaufnahmeelement an der 
Diagonalseite angeordnet sind. 

In einer alternativen Ausfuhrungsform der erfindungsgemalJen Losung wird die elektri- 
sche und mechanische Verbindung der Flachenleuchtenmodule Qber die Stirnseite des 
Leuchtenrahmens hergestellt, wobei die mechanische Verbindung der Fiachenleuchten- 
module Qber senkrecht zum Verbindungsschenkel des Leuchtenrahmens angeordnete, 
steckbare Formschlusselemente oder altemativ Qber die Formschlusselemente und kraft- 
schlQssige Verriegelungselemente herstellbar ist. 

Zur Kaskadierung von Flachenleuchtenmodulen weist der Leuchtenrahmen im Bereich 
mindestens eines Schenkels eine Aufnahme zur Verbindung mit Formschlusselementen 
auf, die aus einer Ausnehmung zur Verbindung mit einem Formschluss- oder Verbin- 
dungselement besteht, das zwei miteinander fluchtende Aufnahmen zweier Leuchten- 
rahmen miteinander verbindet. . 

Weiterhin konnen die Flachenleuchtenmodule bzw. die Leuchtengehause Qber Kabelver- 
bindungen mit einem Stromversorgungsmodul verbunden werden. 

Urn auch bei einer Vielzahl miteinander verbundener Flachenleuchtenmodule bzw. 
Leuchtengehause eine individuelle Ansteuerung einzelner Flachenleuchtenmodule oder 
gruppenweise zusammengefasster bzw. getrennt voneinander angeordneter Flachen- 
leuchtenmodule einer gro&fiachigen Beleuchtungsvorrichtung ansteuern zu konnen, wei- 
sen die Kontaktelemente entweder eine der Anzahl aneinander gereihter elektrischer 
Flachenleuchtenmodule entsprechende Anzahl Kontakte zur individuellen Ansteuerung 
und Stromversorgung der einzelnen aneinandergereihten elektrischen Fiachenleuchten- 
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module Oder einen Steuer- und/oder Datenbus auf, uber den die aneinandergereihten 
elektrischen Flachenleuchtenmodule individuell adressierbar und ansteuerbar sind. 

Weiterhin kann am Leuchtengehause ein elektrischer Schalter zur Individuellen Aktivie- 
rung einzelner Flachenleuchtenmodule vorgesehen werden. 

Durch die Trennung von Leuchtengehause und Leuchtenrahmen kann der Leuchtenrah- 
men an der lichtabgebenden Frontseite des Leuchtengehauses mit einem Zubehorrah- 
men zur Aufnahme eines Filters, einer Jalousie, eines Farbwechslers oder dergleichen 
verbunden werden, ohne dass damit eine Belastung des das Leuchtmittel enthaltenden 
Leuchtengehauses verbunden ist. 

Zur Erleichterung der Zuganglichkeit und zum Wechsel beispielsweise von im Zubehor- 
rahmen eingesetzten Filtem oder dergleichen ist der mit dem Leuchtenrahmen verbun- 
dene Zubehdrrahmen vom Leuchtenrahmen abklappbar. 

Sowohl ein einzelnes Fiachenleuchtenmodul als auch mehrere in Reihe und/oder parallel 
zueinander angeordnete und miteinander verbundene Flachenleuchtenmodule oder 
Leuchtengehause konnen Qber den oder die Leuchtenrahmen mit einer Haltevorrichtung 
verbunden werden, die dadurch samtliche, die Beleuchtungsvorrichtung ergebenden Fla- 
chenleuchtenmodule aufnimmt. 

In einer bevorzugten Ausftihrungsform weisen die Schenkel des Leuchtenrahmens vor- 
zugsweise mittig angeordnete Form- oder Kraftschlusselemente auf, wahrend an den 
Enden der insbesondere aus einem HaltebQgel bestehenden Haltevorrichtung entspre- 
chende Gegenformschlusselemente oder Gegenkraftschlusselemente angeordnet sind, 
die mit den Form- oder Kraftschlusselementen an den Schenkeln des Leuchtenrahmens 
verbunden werden. 

In einer bevorzugten AusfQhrungsform ist der HaltebQgel langenveranderlich ausgebildet, 
so dass er bei rechteckformigen Fiachenleuchtenmodulen bzw. Leuchtenrahmen sowohl 
an der kurzen als auch an der langen Achse des Fiachenleuchtenmoduls bzw. der aus 
mehreren Fiachenleuchtenmodulen zusammengesetzten Beleuchtungsvorrichtung ange- 
bracht und die Beleuchtungsvorrichtung urn die kurze oder lange Achse verschwenkt 
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warden kann. Eine entsprechende Verstelleinrichtung ermOglicht die Einstellung ver- 
schiedener lichter Welten des HaltebOgels. 

Zur alternativen Befestigung des Flachenleuchtenmoduls Oder der aus mehreren Fla- 
chenleuchtenmodulen zusammengesetzten Beleuchtungsvorrichtung ist an der RGck- 
wand des Leuchtengehauses eine FQhrungs- und Aufnahmeplatte angeordnet, in die mit 
dem Flachenleuchtenmodul verbindbare Befestigungselemente einsetzbar sind wie bei- 
spielsweise ein schwenkbarer Zapfen zur Verbindung mit einer entsprechenden Hulse 
eines Stativs Oder einer Wand- oder Deckenbefestigung. 



Zu diesem Zweck weist die Aufnahme- und FQhrungsplatte mindestens zwei zu beiden 
Seiten einer EinschubSffhung angeordnete FQhrungsschienen auf, und in Einschubrich- 
tung des Befestigungselements vor der EinschubSffnung ist ein Verriegelungselement an 
der RQckwand des Leuchtengehauses angeordnet. 

Das Verriegelungselement besteht insbesondere aus einem fedemden DruckstOck, so 
dass beim Einschieben des Befestigungselementes in die Aufnahme- und FOhrungsplatte 
das Befestigungselement Ober das fedemde DruckstOck gleitet, das dann einrastet, wenn 
das Befestigungselement vollstandig in die Aufnahme- und FQhrungsplatte eingeschoben 
ist. Zum Herausnehmen kann das Verriegelungselement durch Drtlcken wieder entriegelt 
werden. 



Zur erleichterten Handhabung eines oder mehrere Flachenmodule ist an der der Ein- 
schuboffnung entgegengesetzten Seite der Aufnahme- und FQhrungsplatte ein Griff, vor- 
zugsweise ein angegossener Kunststoffgriff, angeordnet. 



FQr die erfindungsgemalJe gro&flachige Beleuchtungsvorrichtung eignet sich insbeson- 
dere die Verwendung einer flachig ausgebildeten Entladungslampe als Flachenleuch- 
tenmodul. 

Anhand von in der Zeichnung dargestellten AusfQhrungsbeispielen der erfindungsgema- 
Ren Losung sollen der der Erfindung zugrunde liegende Gedanke und einzelne L6- 
sungsmerkmale der Erfindung naher erlautert werden. Es zeigen: 
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Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer Beleuchtungsvorrichtung mit drei in einer 
Reihe miteinander verbundenen elektrischen Flachenleuchtenmodulen eines 
modular erweiterbaren Systems gleichartiger elektrischer Fiachenleuchtenmo- 
dule; 

Fig. 2 eine Frontseitenansicht der Beleuchtungsvorrichtung gemaB Fig. 1 ; 

Fig. 3 eine perspektivische ROckseitenansicht der Beleuchtungsvorrichtung gemaB 
Fig. 1 in einer ersten Ausfuhrungsform; 

Fig. 4 eine perspektivische Darstellung der ROckseitenansicht eines einzelnen Fia- 
chenleuchtenmoduls in der ersten Ausfuhrungsform mit gegenOber dem Leuch- 
tengehause tiefer gelegtem Leuchtenrahmen; 

Fig. 5 eine ROckseitenansicht des Flachenleuchtenmoduls gemaB Fig. 4; 

Fig. 6 einen Schnitt durch das Flachenleuchtenmodul gemaB den Fig. 4 und 5 ent- 
lang der Schnittiinie VI-VI gemad Fig. 5; 

Fig. 7 eine Seitenansicht des Flachenleuchtenmoduls gemaB den Fig. 4 bis 6; 

Fig. 8 eine Seitenansicht des Flachenleuchtenmoduls gemaiJ den Fig. 4 bis 6 mit 
einem in eine Aufnahme-FQhrungsplatte eingesetzten Befestigungsmittel; 

Fig. 9 eine Seitenansicht der Anordnung gemaB Fig. 8; 

Fig. 10 eine Draufeicht auf zwei mittels eines Lateralverbinders zu verbindende Fia- 
chenleuchtenmodule; 

Fig. 11 eine Draufsicht auf die beiden mittels eines Lateralverbinders verbundenen 
Flachenleuchtenmodule gemaB Fig. 10; 

Fig. 12 eine vergrOBerte Darstellung eines Lateralverbinders zur Verbindung der 
Leuchtenrahmen von Flachenleuchtenmodulen; 
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Fig. 13 eine Seitenansicht des Leuchtenrahmens eines Flachenleuchtenmoduls mit 
angeklapptem Zubehorrahmen; 

Fig. 14 eine Seitenansicht des Leuchtenrahmens gemafJ Fig. 13 mit vom Leuchten- 
rahmen abgeklapptem Zubehorrahmen; 

Fig. 15 eine Draufeicht auf eine Beleuchtungsvorrichtung aus vier Obereinander in ei- 
nem Leuchtenrahmen angeordneten Leuchtengehausen; 

Fig. 16 eine perspektivische Ansicht einer Beleuchtungsvorrichtung aus sechs Ober- 
und nebeneinander in einem Leuchtenrahmen angeordneten Leuchtengehau- 
sen; 



Fig. 17 eine schematisch-perspektivische Ansicht eines einzelnen Flachenleuchten- 
moduls in einer zweiten Ausfuhrungsform mit stirnseitig angeordneten elektri- 
schen Kontaktelementen und mechanischen Verbindungselementen; 

Fig. 18 eine schematisch-perspektivische Ruckseitenansicht des Flachenleuchtenmo- 
duls gemaft Fig. 17; 

Fig. 1 9 eine schematisch-perspektivische Ansicht der Steckerverbindung eines elektri- 
schen Flachenleuchtenmoduls gemaB Fig. 17; 

Fig. 20 eine Frontansicht einer aus drei Flachenleuchtenmodulen gemaG den Fig. 17 
bis 19 zusammengesetzten Beleuchtungsvorrichtung; 

Fig. 21 eine perspektivische ROckseitenansicht der Beleuchtungsvorrichtung gemaB 

den Fig. 17 bis 19; und 
Fig. 22 eine perspektivische Darstellung eines langenveranderlichen HaltebQgels. 

Die erfindungsgemalie Beleuchtungsvorrichtung ermfiglicht unter Beibehaltung des Prin- 
zips der Trennung der Flachenleuchtenmodule in ein Beleuchtungsgehause und einen 
Leuchtenrahmen mit einer Aneinanderreihung mehrere einzelner Flachenleuchtenmodule 
zu einer grofjflachigen Beleuchtungsvomchtung oder mit einer Aneinanderreihung meh- 
rerer Beleuchtungsgehause innerhalb eines alle Beleuchtungsgehause einfassenden 
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Leuchtenrahmens zu einer groSflachigen Beleuchtungsvorrichtung mit verschiedenen 
AusfGhrungsvarianten, von denen in den Fig. 1 bis 12, 15, 16 und 17 bis 21 vier ver- 
schiedene Varianten dargestellt sind und nachstehend beschrieben werden, wahrend die 
Fig. 13 und 14 eine Verbindung einer Beieuchtungsvorrichtung mit einem Zubehdrrah- 
men und Fig. 22 eine Befestigung der Beleuchtungsvorrichtung an einem Haltebugel zei- 
gen. Der HaitebOgei und der Zubehorrahmen sind bei alien vier dargestellten und be- 
schriebenen AusfQhrungsvarianten anwendbar. 

In den Fig. 1 bis 3 ist eine Beleuchtungsvorrichtung aus drei Qbereinander angeordneten 
und elektrisch und mechanisch miteinander verbundenen FlSchenleuchtenmodulen 1a, 
1b, 1c eines modular erweiterbaren Systems mit gleichartigen elektrischen FlSchenleuch- 
tenmodulen dargestellt, die dem in Fig. 4 in einer perspektivischen RQckseitenansicht 
dargestellten Flachenleuchtenmodul in einer ersten Ausfuhrungsform entsprechen und 
gemail den Fig. 5 bis 7 miteinander verbunden werden. 

Die fest miteinander verbundenen und zu einer einheitlichen, groftfiachigen Beleuch- 
tungsvorrichtung zusammengefassten Fiachenleuchtenmodule 1a, 1b, 1c ergeben eine 
grofie Beleuchtungsflache, wie sie fur Hintergrundbeleuchtungen oder eine schattenfreie 
Beleuchtung von Personen und Gegenstanden benotigt wird. Die aus den drei einzelnen 
Fiachenleuchtenmodulen 1a, 1b, 1c zusammengesetzte Beleuchtungseinrichtung istein- 
heitlich handhabbar und Qber eine Haltevorrichtung 6, die an einem der Fiachenleuch- 
tenmodule - im dargestellten AusfQhrungsbeispiel dem mittleren Flachenleuchtenmodul 
1b - befestigt wird, mit einem Stativ oder einer Deckenhalterung verbunden werden kann. 

Zur Stromversorgung der Beleuchtungsvorrichtung bzw. der einzelnen Flachenleuchten- 
module 1a, 1b, 1c und zum Ansteuem der Fiachenleuchtenmodule 1a, 1b, 1c dient ein 
einzelnes Kabel 80, das mit einem Kontaktaufnahmeelement des unteren Fiachenleuch- 
tenmoduls 1c verbunden und von dort Qber Kabelverbindungen 81, 82 mit den weiteren 
Fiachenleuchtenmodulen 1b und 1a verbunden wird. Auf diese Weise konnen jeweils 
eines der Flachenleuchtenmodul 1a, 1b bzw. 1c, zwei Fiachenleuchtenmodule, bei- 
spielsweise die Fiachenleuchtenmodule 1a und 1b, oder alle drei Fiachenleuchtenmodule 
1a, 1b, 1c angesteuert und je nach den beleuchtungstechnischen BedOrfnissen auch 
gedimmt werden. 
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Aufgrund der modularen Erweiterung der Flachenleuchtenmodule 1a, 1b, 1c Qber alle 
vier Stirnseiten konnen beliebige Konfigurationen einer Beleuchtungsvorrichtung erzielt 
werden, diesich aus den einzelnen Flachenleuchtenmodulen 1a, 1b, Iczusammensetzt. 

Da in einer bevorzugten Ausfuhrungsform die einzelnen Kontaktelemente der Flachen- 
leuchtenmodule 1a, 1b, 1c neben den Stromversorgungskontakten auch einen Steuer- 
und/oder Datenbus aufweisen, der eine beliebige Adressierbarkeit der einzelnen 
Flachenleuchtenmodule 1a, 1b, 1c ermoglicht, ist iediglich ein einzelnes, die 
Flachenleuchtenmodule 1a, 1b, 1c durchschleifendes Kabel mit den Kabelabschnitten 80, 
81, 82 erforderiich. Dadurch und durch die Form der Verbindung der einzelnen 
Flachenleuchtenmodule 1a, 1b, 1c miteinander ist ein einfacher Aufbau einer als 
Flachenleuchte ausgebildeten Beleuchtungsvorrichtung in nahezu beliebiger GrSBe und 
Konfiguration moglich. 

Der Aufbau der einzelnen Flachenleuchtenmodule 1a, 1b, 1c soli nachfolgend anhand 
der Fig. 4 bis 7 nSher erlautert werden. 

Fig. 4 zeigt in schematisch-perspektivischer Darstellung die RQckseitenansicht eines Fla- 
chenleuchtenmoduls 1, Fig. 5 eine Draufsicht auf die RQckseite des Flachenleuchtenmo- 
duls, Fig. 6 einen Schnitt durch das FlSchenleuchtenmodul entlang der Schnittlinie VI-VI 
gemali Fig. 5 und Fig. 7 eine Seitenansicht des FlSchenleuchtenmoduls. 

Das rechteck- bzw. kastenformige Modulgehause 10 setzt sich aus einem Leuchtenge- 
hause 2 und einem auBen urn das Leuchtengehause 2 umlaufenden Leuchtenrahmen 3 
mit mehreren in den Schenkeln 31 bis 34 des Leuchtenrahmens 3 verteilt angeordneten 
Montagebohrungen 30 zur Verbindung und modularen Erweiterung mit den Leuchten- 
rahmen 3 weiterer Flachenleuchtenmodule zusammen. Das LeuchtengehSuse 2 ist ge- 
genQber dem Leuchtenrahmen 3 tiefer gelegt, wobei die Frontseite des LeuchtengehSu- 
ses 2 bundig mit dem Leuchtenrahmen 3 abschlieUt. 

Das Leuchtengehause 2 weist eine von der lichtabgebenden Flache des LeuchtengehSu- 
ses 2 abgewandten ROckwand 21 abstehenden erhabenen rechteckformigen Bereich 22 
mit einer eine Ecke des erhabenen Bereichs 22 QberbrQckenden Diagonaiseite 23 auf. 
Der erhabene Bereich 22 der RQckwand 21 dient zur Unterbringung eines VorschaltgerS- 
tes sowie der Leuchtenelektronik zum Ansteuern und Regeln der im LeuchtmittelgehSuse 
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angeordneten Lampe. Durch die Abschragung der erhabenen Flache 22 wird ausrei- 
chend Plate zur Anordnung und elektrischen Verbindung von mit dem innerhalb der er- 
habenen Flache 22 angeordneten Vorschaltgerat und der Steuerelektronik vorgesehenen 
Kontaktelementen 41 , 42 sowie zur Anordnung eines elektrischen Schalters 43 und zur 
Unterbringung von Verbindungskabeln geschaffen. 

Als Abstandshalter und zur ebenen Anlage Oder Auflage bei einer Anbringung des Fla- 
chenleuchtenmoduls 1 an einer Wand Oder Ablage auf einer horizontalen Flache sowie 
zum Stapeln mehrerer Fiachenleuchtenmodule sind in den Eckbereichen der der lichtab- 
gebenden Frontseite entgegengesetzten Ruckwand 21 des LeuchtengehSuses 2 vor- 
zugsweise als Gummipuffer ausgebildete Abstandshalter 24 angeordnet, so dass eine 
Punktauflage aufXerhalb der lichtabgebenden Glasflache der Fiachenleuchtenmodule 1 
geschaffen wird. 

Die Fiachenleuchtenmodule liegen bei einer Wandmontage auf den als Gummipuffer 
ausgebildeten Abstandshaltern 24 auf. Da die Abstandshalter 24 den Leuchtenrahmen 3 
Qberragen, besteht die Mdglichkeit, die Verbindungskabel zur Stromversorgung und An- 
steuerung der einzelnen Fiachenleuchtenmodule bei der Wandmontage hinter den Fia- 
chenleuchtenmodulen und damit hinter der Beleuchtungsvorrichtung von auBen nicht 
sichtbar unterzubringen. 

An dem erhabenen Bereich 22 der RQckwand 21 ist eine Aufnahme- und Fuhrungsplatte 
5 mit einem Handgriff 50 vorzugsweise aus Kunststoff angeordnet, die zwei seitliche FOh- 
rungsschienen 51 aufweist, deren gegenQber dem Handgriff 50 angeordnete Enden eine 
Einschuboffnung 53 ausbilden. Mittig vor der Einschubeffnung 53 ist ein Verriegelungs- 
element 15 in Form eines federnden Druckstucks angeordnet. Aufgabe und Funktion der 
Aufnahme- und Fuhrungsplatte 5 und des Verriegelungselementes 15 wird nachfolgend 
anhand der Fig. 8 und 9 nSher erlSutert. 

Fig. 8 zeigt in schematisch-perspektivischer Ansicht die RQckseite und Fig. 9 in einer 
Seitenansicht ein Fiachenleuchtenmodul wie vorstehend anhand der Fig. 4 bis 7 be- 
schrieben. 

In die Aufnahme der FOhrungsplatte 5 ist ein Befestigungselement 8 eingesetzt, das aus 
einer Befestigungsplatte 80, einem mit der Befestigungsplatte 80 verbundenen Verbin- 
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dungskSrper 81, einem schwenkbaren Zapfen 82 und einem Spannelement 83 besteht. 
Die Befestigungsplatte 80 wird zur Verbindung mit der Aufnahme- und Fuhrungsplatte 5 
auf das Verriegelungselement aufgesetzt und drtlckt dieses vorzugsweise als federndes 
Druckstuck ausgebildete Verriegelungselement 15 beim Einschieben in die seitlichen 
FQhrungsschienen 51 der Aufnahme- und Fuhrungsplatte 5 herunter. 1st das Befesti- 
gungselement 8 vollstandig in die Aufnahme- und Fuhrungsplatte 5 eingeschoben, so 
rastet das federnde Druckstuck 15 in eine Offnung der Befestigungsplatte 80 ein oder es 
legt sich - wie in der Ausfuhrungsform gemafi Fig. 8 dargestellt - an eine Aulienkante 
der Befestigungsplatte 80 an. 

Zum Trennen des Befestigungselementes 8 von der Aufnahme- und FQhrungsplatte 5 
wird das Verriegelungselement 15 entriegelt, indem das als federndes Druckstuck aus- 
gebildete Verriegelungselement 15 heruntergedrfickt und die Befestigungsplatte 80 uber 
das Verriegelungselement 15 gleitend aus der Aufnahme- und Fuhrungsplatte 5 heraus- 
gezogen wird. 

In der in den Fig. 8 und 9 dargestellten Ausfuhrungsform weist das Befestigungselement 
einen schwenkbaren Zapfen 82 auf, der mittels des Spannelements 83 in einer beliebi- 
gen Winkelstellung arretiert werden kann. Der schwenkbare Zapfen 82 kann in einer Auf- 
nahmehQIse eines Stativs oder einer sonstigen Befestigungsvorrichtung zur Aufnahme 
des FlSchenleuchtenmoduIs eingesteckt und verriegelt werden. 

Als Befestigungselemente 8 konnen sowohl standardisierte Ausfiihrungsformen als auch 
spezielle Befestigungsvorrichtungen wie beispielsweise Klemmvonichtungen oder der- 
gleichen vorgesehen werden. 

Die Verbindung mehrerer Flachenleuchtenmodule 1 der in den Fig. 4 bis 9 dargestellten 
ersten AusfOhrungsform zu einer flSchenformigen Beleuchtungseinrichtung ist in den Fig. 
10 und 11 schematisch dargestellt. 

Die aneinandergelegten Stirnseiten zweier Leuchtenrahmen 3a, 3b zweier Flachenleuch- 
tenmodule 1a, 1b werden mittels eines oder mehrerer, durch die Montagebohrungen 30 
gemSIX Fig. 4 gesteckter Lateralverbinder 7 fest verbunden, wobei Fig. 10 die Verbindung 
der beiden Flachenleuchtenmodule 1a, 1b vor dem Einrasten des Lateralverbinders 7 
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und Fig. 11 die Verbindung der Flachenleuchtenmodule 1a, 1b nach dem Einrasten des 
Lateralverbinders zeigt. 



Fig. 12 zeigt den Aufbau eines Lateralverbinders, der aus einem hohlzylindrischen Ver- 
bindungskorper 70, einer an dem einen Ende des hohlzylindrischen VerbindungskOrpers 
70 angeordneten Anschlagschulter 71, einem AnlagestOck 72, das Ober eine Verbin- 
dungsstange mit einem an der Anlageschulter 71 angeordneten Hebel 73 verbunden ist, 
und einem in die zwischen dem AnlagestQck 72 und dem Ende des hohlzylindrischen 
VerbindungskOrpers 70 ausgebildeten Nut 74 eingesetzten elastischen Ring 75 besteht. 
Bei der in Fig. 12 dargestellten Stellung des Hebels 73, die der in Fig. 11 dargestellten 
Position entspricht, ist das AnlagestOck 72 an das Ende des hohlzylindrischen Verbin- 
dungskorpers 70 angezogen, so dass die zwischen dem AnlagestOck und dem Ende des 
hohlzylindrischen Verbindungskorpers 70 ausgebildete Nut 74 verkleinert ist und damit 
der elastische Ring 75 aufgeweitet wird. Zwischen dem aufgeweiteten elastischen Ring 
75 und der Anlageschulter 71 wird dadurch eine Begrenzung geschaffen, die entspre- 
chend der Darstellung gemaB Fig. 11 die Leuchtenrahmen 3a und 3b der Flachenleuch- 
tenmodule 1 a, 1 b miteinander verbindet. 



Durch Umklappen des Hebels 73 in eine Stellung, die in der Veriangerung des zylindri- 
schen VerbindungskOrpers 70 entsprechend der Darstellung gemaft Fig. 10 liegt, wird die 
Nut 74 verbreitert und damit die Aufweitung des elastischen Rings 75 aufgehoben. Da 
der AuBendurchmesser des hohlzylindrischen Verbindungskorpers 70 und der Aullen- 
durchmesser des entspannten elastischen Rings 75 kleiner sind als der Durchmesser der 
Montagebohrungen 30 in den Schenkeln der Leuchtenrahmen, kann der Lateralverbinder 
7 durch die miteinander fluchtenden Montagebohrungen 30 der Leuchtenrahmen 3a, 3b 
der miteinander zu verbindenden Flachenleuchtenmodule 1a, 1b gemalj Fig. 10 gesteckt 
werden. 



Nach dem Durchstecken des Lateralverbinders 7 durch die miteinander fluchtenden Mon- 
tagebohrungen 30 der Leuchtenrahmen 3a, 3b wird der Hebel 73 in die in den Fig. 11 
und 12 dargestellte Position verschwenkt, in der das AnlagestOck 72 angezogen und da- 
mit der elastische Ring 75 aufgeweitet wird. Durch eine entsprechende Langenabstim- 
mung zwischen den Stirnseiten der miteinander zu verbindenden Leuchtenrahmen 3a, 3b 
und der Lange des Abstandes zwischen dem aufgeweiteten elastischen Ring 75 und der 
Anlageschulter 71 wird eine feste formschlOssige Rastverbindung zwischen den Leuch- 
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tenrahmen 3a, 3b gemafJ Fig. 11 hergestellt. 

Alternativ zu einer Verbindung der Leuchtenrahmen 3a, 3b mittels eines Lateralverbin- 
ders kann ein feste form- und kraftschlQssige Verbindung mittels Schrauben und Muttern 
hergestellt werden, was insbesondere bei einer festen Wand- Oder Deckenmontage der 
Beleuchtungsvorrichtung vorteilhaft ist. 

Weitere Altemativen sind Bajonettverschlussverbindungen zwischen den einzelnen 
Leuchtenrahmen bzw. durch eine entsprechende Profilierung der Aulienseiten der 
Leuchtenrahmen mittels Schwalbenschwanzverbindungen. 

Zur Lichtsteuerung kann der Leuchtenrahmen 3 der Flachenleuchtenmodule 1 gemalX 
den Fig. 13 und 14 zusatzlich mit einem beweglichen Zubehorrahmen 9 zur Aufnahme 
von Filterscheiben, Farbfiltem, Jalousien und dergleichen verbunden werden. Die Ver- 
bindung erfolgt Ober eine Steck- oder Scharnierverbindung 90 an einem der stirnseitigen 
Enden des Leuchtenrahmens 3 sowie uber ein Klappscharnier 91 und ein Sicherungs- 
element 92. Fig. 13 zeigt den Zubehorrahmen 9 in angelegter, gesicherter Stellung, wah- 
rend Fig. 14 eine Seitenansicht des Leuchtenrahmens 3 mit einem Zubeh6rrahmen 9 in 
abgeklappter Stellung zeigt, so dass ein leichter Austausch beispielsweise von Filter- 
scheiben, Farbwechsler, Linsen oder Farbfolien mOglich ist. 

Alternativ zu der Verbindung mehrerer aus jeweils einem Leuchtengehause und einem 
Leuchtenrahmen zusammengesetzter Flachenleuchtenmodule k6nnen infolge der Zu- 
sammensetzung der Flachenleuchtenmodule aus Leuchtenrahmen und Leuchtengehau- 
se auch mehrere Leuchtengehause Qber- und/oder nebeneinander in einem samtliche 
Leuchtengehause einfassenden Leuchtenrahmen zu einer groBfiachigen Beleuchtungs- 
vorrichtung zusammengefasst werden. In den Fig. 15 und 16 sind zwei mogliche Varian- 
ten dargestellt und sollen nachstehend naher eriautert werden. 

Fig. 15 zeigt eine Beleuchtungsvorrichtung aus vier Leuchtengehausen 2a bis 2d, die in 
einem die Leuchtengehause 2a bis 2d umgebenden Leuchtenrahmen 3c mechanisch 
miteinander verbunden sind. Die elektrische Verbindung der Leuchtengehause 2a bis 2d 
erfolgt in der vorstehend beschriebenen Weise uber an der RUckwand der Leuchtenge- 
hause 2a bis 2d verlegte Steuer- und Stromversorgungskabel. Die vier ubereinander an- 
geordneten Leuchtengehause 2a bis 2d sind seitlich und bezDglich des obersten und 
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untersten Leuchtengehauses 2a bzw. 2d auch an einer Stirnseite mit dem Leuchtenrah- 
men 3c in der vorstehend beschriebenen Weise verbunden. Die zwischen den Leuchten- 
gehausen 2a bis 2d ausgebildeten Fugen konnen mit einem dauerelastischen Kunststoff, 
beispielsweise Silikon, geschlossen werden. Alternativ ist die Verbindung liber geeignete 
elastische Zwischenstucke oder Uber Stege moglich, die seitlich mit dem Leuchtenrah- 
men 3c verbunden sind und in die die Leuchtengehause 2a bis 2d analog zu der in Fig. 
16 dargestellten Verbindung eingesetzt werden konnen. 

Fig. 16 zeigt in schematisch-perspektivischer Explosionsdarstellung eine Beleuchtungs- 
vorrichtung, die aus sechs neben- und Qbereinander angeordneten Beleuchtungsgehau- 
sen 2e, von denen zur besseren Ubersicht nur ein Leuchtengehause dargestellt ist, ei- 
nem die Beleuchtungsgehause 2e untereinander verbindenden und stabilisierenden Auf- 
nahme- und Verbindungsgitter 4 sowie einem die Beleuchtungsgehause 2e einfassenden 
Leuchtenrahmen 3d zusammengesetzt ist. Das Aufnahme- und Verbindungsgitter 4 weist 
der Anzahl und Form der Leuchtengehause 2e entsprechende Offnungen auf, die durch 
seitliche Stege begrenzt sind. Nach oder vor dem Einsetzen des Aufnahme- und Verbin- 
dungsgitters 4 in den Leuchtenrahmen 3d werden die Leuchtengehause 2e in die jeweili- 
gen durch das Aufnahme- und Verbindungsgitter 4 und dem Leuchtenrahmen 3d gebilde- 
ten Aufnahmefelder eingesetzt, gegebenenfalls arretiert und an der RQckwand elektrisch 
miteinander verbunden. Das Einsetzen der Beleuchtungsgehause 2e in das Aufnahme- 
und Verbindungsgitter 4 und das Einsetzen des Aufnahme- und Verbindungsgitters 4 in 
den Leuchtenrahmen 3d ist durch senkrechte Linien symbolisch dargestellt worden. 

Das Aufnahme- und Verbindungsgitter 4 kann bei festgelegter GroRe der Leuchtenge- 
hause nach Art eines Abbrechgitters ausgebildet sein, so dass jeweils die Anzahl Langs- 
und Querstege vorgesehen wird, die der Anzahl der in einem Leuchtenrahmen 3d anzu- 
ordnenden Beleuchtungsgehause 2e entspricht. 

In einer weiteren altemativen AusfDhrungsform kQnnen auch aus Leuchtengehause und 
Leuchtenrahmen komplett zusammengesetzte Fiachenleuchtenmodule in einen s§mtli- 
che Fiachenleuchtenmodule einfassenden Leuchtenrahmen eingesetzt werden, was den 
Vorteil hat, dass die Verbindung der einzelnen Fiachenleuchtenmodule untereinander 
und mit dem samtliche Fiachenleuchtenmodule umgebenden Leuchtenrahmen Qber die 
vorstehend beschriebenen Verbindungselemente wie Lateralverbinder oder Schrauben- 
und Mutter-Verbindungen erfolgen kann. 
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In den Fig. 17 bis 19 ist eine weitere AusfQhrungsform eines elektrischen Fiachenleuch- 
tenmoduls 1 perspektivisch in einer Vorderseiten- und Ruckseitenansicht dargestellt. Es 
weist ein Modulgehause 10 auf, das sich ebenfalls aus einem Leuchtengehause 2 mit 
einer frontseitigen, lichtabgebenden Flache 20 und einem Leuchtenrahmen 3 zusam- 
mensetzt, dessen durch die Breite der Schenkel 31 bis 34 gebildete Rahmentiefe klein 
gegenOber der lichtabgebenden Flache 20 ist, die mit einer lichtdurchiassigen Abdeckung 
versehen ist, die den Lichtaustritt eines im Innern des Leuchtengehauses 2 angeordne- 
ten Leuchtmittels gestattet. Als Leuchtmittel dient vorzugsweise eine Flachlampe, die aus 
einer flachig ausgebildeten Entladungslampe besteht. 

Zur mechanischen Verbindung mehrerer derail ausgebildeter elektrischer Fiachenleuch- 
tenmodule 1 zu einem modular erweiterbaren System weist das Modulgehause 10 Aus- 
nehmungen 35, 36 auf, in die Formschlusselemente 16, 17 einsetzbar sind, Ober die 
eine formschlussige Verbindung mit einem benachbarten FlSchenleuchtenmodul herge- 
stellt wird. Die Ausnehmungen 35, 36 sind in dem in den Fig. 17, 18 und 21 dargestellten 
Flachenleuchtenmodul 1 an dem einen Seitenschenkel 32 des Leuchtenrahmens 3 an- 
geordnet, so dass eine Erweiterung mit den Leuchtenrahmen 3 weiterer gleichartig aus- 
gebildeter Flachenleuchtenmodule 1 Qber die oberen und unteren Schenkel 33, 34 m6g- 
lich ist. 

Zur elektrischen Verbindung mit weiteren an das in den Fig. 17 bis 19 dargestellte Fla- 
chenleuchtenmodul 1 sind an dem oberen und unteren Schenkel 33, 34 Kontaktelemente 
44, 45 in Form von Steckeraufnahmen vorgesehen, die mehrere Kontakte fur die Steue- 
rung und Stromversorgung des Flachenleuchtenmoduls 1 aulweisen. Die Kontaktele- 
mente 44, 45 konnen am Leuchtengehause 2 angeordnet sein und durch eine entspre- 
chende Offnung im Leuchtenrahmen 3 ragen. Zum Anreihen eines weiteren gleichartig 
ausgebildeten Flachenleuchtenmoduls wird in die Kontaktelemente 44, 45 eine mit den 
Kontakten Qbereinstimmende Kupplung vor dem AnfQgen des weiteren Flachenleuch- 
tenmoduls eingesetzt und das gleichartig ausgebildete Kontaktelement des angereihten 
Flachenleuchtenmoduls in die Kupplung eingesteckt sowie eine mechanische Verbin- 
dung Qber die Verbindungselemente 16,17 hergestellt. 

Altemativ k6nnen am oberen Schenkel 33 bzw. unteren Schenkel 34 ein Steckerelement 
und ein Steckeraufnahmeelement angeordnet werden, so dass eine zusatzliche Kupp- 
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lung entrant. 

Die Kontaktelemente 44, 45 und mechanischen Verbindungselemente 16, 17 sind so 
angeordnet und beschaffen, dass ein bQndiges Anliegen der an den Stirnseiten aneinan- 
dergereihten Fiachenleuchtenmodule gewahrleistet ist. 

Alternativ oder zusatzlich zu der MQglichkeit der Aneinanderreihung mehrerer entspre- 
chend den Fig. 17 bis 19 ausgebildeter Fiachenleuchtenmodule 1 konnen in den oberen 
und unteren Schenkeln 33, 34 den Aufnahmen 35, 36 entsprechende Aufnahmen vorge- 
sehen werden, die ein Aneinanderreihen von Fiachenleuchtenmodulen Qber die Seiten- 
schenkel 31, 32 ermttglichen. 

Zur Verbindung eines einzelnen Fiachenleuchtenmoduls 1 oder mehrerer aneinanderge- 
reihter Fiachenleuchtenmodule weist das Leuchtengehause 2 oder der Leuchtenrahmen 
3 des Modulgehauses 10 eine parallel zu den Seitenkanten verlaufende Nut 11, 12 auf. 
An der Ruckwand sind entsprechend der Fig.18 abgestufte Nuten 13, 14 vorgesehen. In 
die vorderseitigen Nuten 11, 12 und rflckseitigen Nuten 13, 14 sind urn die Seitenschen- 
kel 31, 32 greifende GleitstQcke 61, 62 einer Haltevonichtung 6 eingesetzt, die in LSngs- 
richtung der Nuten 11 bis 14 am Fiachenleuchtenmodul 1 verschiebbar sind. Die beiden 
GleitstQcke 61, 62 sind mit der Haltevonichtung 6 verbunden, die eine schwenkbare 
Kupplung 60 zur Verbindung mit einem Stativ oder einer Decken-Haltevorrichtung auf- 
weist. 

In das untere Kontaktelement 42 des Fiachenleuchtenmoduls 1 ist gemaB dem in Fig. 19 
dargestellten, vergrdBerten perspektivischen Ausschnitt ein Kontaktstecker 8 eingesetzt, 
der Qber eine Leitung mit einer Steuer- und Stromversorgungseinrichtung fQr die 
Beleuchtungsvorrichtung bzw. das Fiachenleuchtmodul 1 verbunden ist. 

In den Fig. 20 und 21 ist eine Beleuchtungsvorrichtung aus drei Fiachenleuchtenmodulen 
1a, 1b, 1c dargestellt, die Qber ihre oberen und/oder unteren Stirnseiten miteinander ver- 
bunden sind. Die Vorderseitenansicht gemaB Fig. 12 sowie die perspektivischen 
ROckseitenansicht gemaB Fig. 21 verdeutlichen die bundig aneinandergereihten 
Fiachenleuchtenmodule 1a, 1b, 1c, die eine maximale lichtabgebende Fiache 
gewahrleisten. 

Zur Herstellung der Beleuchtungsvorrichtung aus aneinander gereihten Fiachenleuch- 
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tenmodulen 1a, 1b, 1c entsprechend den Fig. 20 und 21 ist kein weiterer, die zusam- 
mengefUgten Fiachenleuchtenmodule 1a, 1b, 1c umgebender Rahmen erforderlich und 
Qber die miteinander verbindbaren Kontaktelemente 41, 42 ist nur eine einzige Zulei- 
tungsverbindung Qber den Kontaktstecker 8 erforderlich, urn samtliche Fiachenleuchten- 
module 1a, 1b, 1c anzusteuern und mit elektrischer Energie zu versorgen. 

Durch die Verwendung mehrpoliger Kontaktelemente 41, 42 konnen dabei die einzelnen 
Fiachenleuchtenmodule 1a, 1b, 1c individuell angesteuert werden. So ist es moglich, 
beispielsweise die Fiachenleuchtenmodule 1a und 1czum Leuchten zu bringen, wShrend 
das Flachenleuchtenmodul 1 b ausgeschaltet bleibt. 

Da die Ansteuerung der Fiachenleuchtenmodule 1a, 1b, 1c auch ein Dimmen der 
Leuchtmittel einschlie&t, konnen samtliche Fiachenleuchtenmodule 1a, 1b, Icgleichzeitig 
oder individuell in ihrer Leuchtstarke verstellt werden, so dass beispielsweise die Fia- 
chenleuchtenmodule 1a und 1b ihre voile Lichtstarke abgeben, wahrend die von dem 
Flachenleuchtenmodul 1c abgegebene Lichtstarke reduziert ist. Analog hierzu ist auch 
die individuelle Ansteuerung eines mit den Fiachenleuchtenmodulen 1a, 1b, 1c verbun- 
denen Farbwechslers oder anderweitiger Vorsatzelemente zur individuellen Lichtgestal- 
tung und Lichtsteuerung moglich, 

Die Kontaktelemente kOnnen Stromversorgungskontakte und eine Verbindung fQr einen 
Steuer- und/oder Datenbus aufweisen, Qber den die aneinandergereihten elektrischen 
Fiachenleuchtenmodule 1a, 1b, 1c individuell adressierbar und ansteuerbar sind. 

Durch die MSglichkeit der modularen Aneinanderreihung von Fiachenleuchtenmodulen 
1a, 1b, 1c sowohl Qber die oberen und unteren Stirnseiten 33, 34 als auch Qber die seitli- 
chen Stirnseiten 31, 32 kann eine schachbrettartige Beleuchtungsvorrichtung erstellt 
werden, deren einzelne Fiachenleuchtenmodule 1a, 1b, Icgesamtheitlich oder individuell 
ansteuerbar sind, so dass beliebige Lichteffekte erzielt werden konnen. 

Zur Verbindung eines einzelnen Fiachenleuchtenmoduls oder einer aus mehreren vor- 
stehend beschriebenen Fiachenleuchtenmodulen zusammengesetzten Beleuchtungsvor- 
richtung mit einem Stativ oder einer Wand- oder Deckenbefestigung kann neben der vor- 
stehend anhand der Figuren 8 und 9 beschriebenen Verbindungsart Qber die RQckwand 
der Fiachenleuchtenmodule eine als Haltebugel ausgebildete Haltevorrichtung 6 gemaft 
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Fig. 22 vorgesehen werden, die mit Form- oder Kraftschlusselementen 37, 38 an den 
Seitenschenkeln der Leuchtenrahmen 3 verbunden wird. Die Verbindung erfolgt Qber an 
den Enden der HaltebQgelarme 64, 64' des Haltebugels 6 vorgesehene Gegenform- 
schlusselemente oder Gegen-Kraftschlusselemente 63, 63', die in die Form- oder Kraft- 
schlusselemente 37, 38 des Leuchtenrahmens 3 eingreifen. 

Dabei kann die Verbindung entweder Gber die kurze oder lange Achse des FlSchenleuch- 
tenmoduls erfolgen, da der HaltebQgel 6 gemafJ Fig. 22 langenveranderlich ausgebildet 
1st, so dass die BQgelenden auf unterschiedliche Abstande zueinander eingestellt werden 
konnen. Hierzu sind die HaltebQgelarme 64,64' in ein HaltebQgel-MittelstQck 65 einge- 
setzt, das zwei LanglQcher 67 aufweist, in die mit den Haltebugelarmen 64, 64' verbun- 
dene FIQgelschrauben 66 eingesteckt sind. Durch LOsen der FIQgelschrauben 66 kSnnen 
die HaltebQgelarme 64, 64' innerhalb des Haltebugel-Mittelstuckes 65 verschoben und 
dadurch der Abstand der Enden der HaltebQgelarme 64, 64* zueinander eingestellt wer- 
den. 

Das Haltebugel-Mittelstuck 65 1st mit einer Verbindungshulse oder einem Verbindungs- 
bolzen 68 verbunden, der in eine Wand-, Decken- oder Stativbefestigung eingesetzt wer- 
den kann. Die mit dem HaltebQgel 6 verbundene Beleuchtungsvorrichtung oder das mit 
der im HaltebQgel 6 verbundene Flachenleuchtenmodul kann somit urn die durch die Ge- 
genformschlusselemente oder Gegen-Kraftschlusselemente 63, 63' des Haltebugels 6 
gebildete Achse beliebig verschwenkt werden. Da die Verbindung zwischen dem Halte- 
bQgel-MittelstGck 65 und der VerbindungshQIse bzw. dem Verbindungsbolzen 68 drehbar 
ist, kann die Beleuchtungsvorrichtung auch urn diese durch die VerbindungshQIse oder 
den Verbindungsbolzen 68 gebildete Achse verschwenkt werden. 



* * * * * 
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Patentanspruche 

1. Beleuchtungsvorrichtung aus mindestens einem elektrischen Fiachenleuchten- 
modul (1; 1a, 1b, 1c) mit einem ModulgehSuse (10), dessen Gehausetiefe klein 
gegenQber der lichtabgebenden Frontseite (20) des Flachenleuchtenmoduls (1; 
1a, 1b, 1c) ist, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das Modulgehause (10) aus einem Leuchtenrahmen (3; 3a - 3d) und min- 
destens einem in den Leuchtenrahmen (3; 3a - 3d) elnsetzbaren Leuchtengehau- 
se (2; 2a - 2e) besteht. 

2. Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Leuchtenrahmen (3; 3a - 3d) Mittel (30; 51, 52) zur mechanischen Verbindung 
des Leuchtenrahmens (3; 3a - 3d) mit dem Leuchtenrahmen (3; 3a - 3d) mindes- 
tens eines weiteren Flachenleuchtenmoduls (1; 1a, 1b, 1c) aufweist. 

3. Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Leuchtenrahmen (3; 3a - 3d) eine grflliere Tiefe aufweist als das Leuch- 
tengehause (2; 2a - 2e). 

4. Beleuchtungsvorrichtung nach mindestens einem der voranstehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, dass Leuchtengehause (2a - 2d) nebeneinander Oder 
Obereinander in einen Leuchtenrahmen(3c) einsetzbar sind. 

5. Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass in 
die Verbindungen der Leuchtengehause (2a - 2d) mit anderen Leuchtengehausen 
(2a - 2d) ein vorzugsweise elastisches Verbindungsmittel einsetzbar oder 
einspritzbar ist. 



WO 2004/029506 




>CT/DE2003/003211 



6. Beleuchtungsvorrichtung nach mindestens einem der voranstehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, dass zur Aufnahme mehrerer neben- und ubereinan- 
der angeordneter Leuchtengehause (2e) ein Aufnahme- und Verbindungsgitter (4) 
in den Leuchtenrahmen (3d) einsetzbar 1st. 

7. Beleuchtungsvorrichtung nach mindestens einem der voranstehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, dass in den Eckbereichen der der lichtabgebenden 
Frontseite (20) entgegengesetzten RQckwand (21) des Leuchtengehauses (2; 2a 
- 2e) vorzugsweise als Gummipuffer ausgebildete Abstandshalter (24) angeord- 
net sind, deren audere Enden Qber den Leuchtenrahmen (2) ragen. 

8. Beleuchtungsvorrichtung nach mindestens einem der voranstehenden AnsprQ- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Leuchtenrahmen (3; 3a - 3d) Montage- 
bohrungen (30) aufweist, die zur Verbindung mit dem Leuchtenrahmen (3; 3a - 
3d) des mindestens einen weiteren Fiachenleuchtenmoduls (1; 1a, 1b, 1c) bei 
bQndig zueinander ausgerichteten Schenkeln (31 - 34) der Leuchtenrahmen (3; 
3a - 3d) der miteinander zu verbindenden Fiachenleuchtenmodule (1; 1a, 1b, 1c) 
miteinander fluchten. 

9. Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass zur 
mechanischen Verbindung der Fiachenleuchtenmodule (1; 1a, 1b, 1c) Verbin- 
dungselemente (7) durch die miteinander fluchtenden Montagebohrungen (30) 
steckbar und form- und/oder kraftschlQssig miteinander verbindbar oder in eine 
Verriegelungsstellung bringbar sind. 

10. Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Verbindungselemente aus Lateralverbindern (7) mit einem zylindrischen Verbin- 
dungskorper (70), dessen Durchmesser kleiner als der Durchmesser der Monta- 
gebohrungen (30) ist, einer an einem Ende des zylindrischen VerbindungskSrpers 
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(70) angeordneten Anschlagschulter (71), einem Hebel (73), einem mit dem Hebel 
(73) verbundenen und durch den zylindrischen Verbindungskorper (70) gefOhrten 
Bolzen (72), zwischen dessen Ende und dem Ende des zylindrischen Verbin- 
dungskorpers (70) eine in ihrer Breite durch Betatigen des Hebels (73) verSnder- 
baren Nut (74) ausgebildet ist, in der ein durch Kompression aufweitbarer elasti- 
scher Ring (75) angeordnet ist. 

11. Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Verbindungselemente (7) aus Schrauben und mit diesen verschraubbaren Mut- 
tern bestehen. 



12. Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Verbindungselemente (7) aus Bajonett- oder Schwalbenschwanzverbindungen 
bestehen. 



1 3. Beleuchtungsvorrichtung nach mindestens einem der voranstehenden AnsprOche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Leuchtengehause (2) aus einem Leuchtmit- 
telgehSuse (26) zur Aufnahme einer Fiachenleuchte, einer Warmeverteilungsplat- 
te (25) an der der lichtabgebenden Frontseite des Leuchtengehauses (2) entge- 
gengesetzten Ruckseite des Leuchtrnittelgehauses (26) und einer Ruckwand (21) 
besteht. 

14. Beleuchtungsvorrichtung nach mindestens einem der voranstehenden AnsprOche, 
dadurch gekennzeichnet, dass an der RUckwand (21) des Leuchtengehauses 
(2) mindestens ein Kontaktelement (41) und mindestens ein Kontaktaufnahme- 
element (42) zur Steuerung und Stromversorgung des Fiachenleuchtenmoduls (1 ; 
1a, 1b, 1c) angeordnet sind. 

15. Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die 
RQckwand (21) des Leuchtengehauses (2) einen mitHeren, erhabenen Bereich 
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(22) aufweist und dass das mindestens eine Kontaktelement (41) und Kontaktauf- 
nahmeelement (42) mehrpolig ausgebildet und an einer Stirnseite (23) des erha- 
benen Bereichs (22) angeordnet sind. 

16. Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass der 
mittlere, erhabene Bereich (22) rechteckf6rrnig mit einer eine Ecke QberbrQcken- 
den Diagonalseite (23) ausgebildet ist und dass das mindestens eine Kontaktele- 
ment (41) und Kontaktaufnahmeelement (42) an der Diagonalseite (23) angeord- 
net sind. 



17. Beleuchtungsvorrichtung nach mindestens einem der voranstehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Flachenleuchtenmodule (1; 1a, 1b, 1c) im 
wesentlichen identisch ausgebildet und uber jeweils zwei Stirnseiten (31 - 34) des 
Leuchtenrahmens (3) elektrisch und mechanisch unmittelbar miteinander verbind- 
bar sind. 



18. Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass die 
elektrische Verbindung der Flachenleuchtenmodule (1; 1a, 1b, 1c) Qber aus min- 
destens zwei einander gegenOberliegenden Schenkeln (31 - 34) des Leuchten- 
rahmens (3) der Flachenleuchtenmodule (1; 1a, 1b, 1c) angeordnete Kontaktele- 
mente (44, 45) herstellbar ist. 



19. Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 17 Oder 18, dadurch gekennzeichnet, 
dass die mechanische Verbindung der Flachenleuchtenmodule (1; 1a, 1b, 1c) 
Qber an den Verbindungsschenkeln (31 -34) des Leuchtenrahmens (3) angeord- 
nete, steckbare Formschlusselemente (51, 52) herstellbar ist. 

20. Beleuchtungsvorrichtung nach mindestens einem der voranstehenden AnsprQche 
17 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass die mechanische Verbindung Qber die 
Formschlusselemente (16, 17) und kraftschlussige Verriegelungselemente (15) 
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herstellbar ist. 

21. Beleuchtungsvorrichtung nach mindestens einem der voranstehenden Anspruche 
17 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass der Leuchtenrahmen (3) im Bereich 
mindestens eines Schenkels (31 - 34) eine Aufnahme zur Verbindung mit Form- 
schlusselementen zur Kaskadierung von Flachenleuchtenmodulen (1; 1a, 1b, 1c) 
aufweist. 

22. Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Aufnahme aus einer Ausnehmung zur Verbindung mit einem Formschluss- oder 
Verbindungselement besteht, das zwei miteinander fluchtende Aufnahmen zweier 
Leuchtenrahmen (3) miteinander verbindet. 

23. Beleuchtungsvorrichtung nach mindestens einem der voranstehenden AnsprOche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Flachenleuchtenmodule (1; 1a, 1b, 1c) uber 
Kabelverbindungen (80 - 82) mit einem Stromversorgungsmodul verbindbar sind. 

24. Beleuchtungsvorrichtung nach mindestens einem der voranstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die modular aneinandergereihten elektrischen 
Flachenleuchtenmodule (1; 1a, 1b, 1c) individuell ansteuerbar sind. 

25. Beleuchtungsvorrichtung nach mindestens einem der voranstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Kontaktelemente (41, 42; 44, 45) eine der 
Anzahl aneinandergereihter elektrischer Flachenleuchtenmodule (1; 1a, 1b, 1c) 
entsprechende Anzahl Kontakte zur individuellen Ansteuerung und Stromversor- 
gung der einzelnen aneinandergereihten elektrischen Flachenleuchtenmodule (1; 
1a, 1b, 1c) aulweisen. 



26. Beleuchtungsvorrichtung nach mindestens einem der voranstehenden Anspruche, 
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dadurch gekennzeichnet, dass die Kontaktelemente (41, 42; 44, 45) mit dem 
Stromversorgungsmodul verbundene Stromversorgungskontakte und einen Steu- 
er- und/oder Datenbus aufweisen, uber den die aneinandergereihten elektrischen 
Fiachenleuchtenmodule (1; 1a, 1b, 1c) individuell adressierbar und ansteuerbar 
sind. 

27. Beleuchtungsvorrichtung nach mindestens einem der voranstehenden AnsprQche, 
gekennzeichnet durch einen jedem Flachenleuchtenmodul (1; 1a, 1b, 1c) zuge- 
ordneten elektrischen Schalter (43) zur individuellen Aktivierung des Flachen- 
leuchtenmoduls (1; 1a, 1b, 1c). 

28. Beleuchtungsvorrichtung nach mindestens einem der voranstehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Leuchtenrahmen (3) an der lichtabgebenden 
Frontseite (20) des Leuchtengehauses (2) mit einem Zubehorrahmen (9) zur Auf- 
nahme eines Filters, einer Jalousie, einer Farbfolie oder dergleichen verbindbar 
ist. 

29. Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, dass der 
mit dem Leuchtenrahmen (3) verbundene ZubehSrrahmen (9) vorn Leuchtenrah- 
men (3) abklappbar ist. 

30. Beleuchtungsvorrichtung nach mindestens einem der voranstehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Leuchtenrahmen (3) mit einer die Beleuch- 
tungsvorrichtung aufnehmenden Haltevorrichtung (6) verbindbar ist. 

31. Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 30, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Schenkel (31 - 34) des Leuchtenrahmens (3) vorzugsweise mittig ein Form- oder 
Kraftschlusselement (37, 38) aufweisen und dass die Haltevorrichtung aus einem 
Haltebugel (6) besteht, an dessen Enden Gegen-Formschlusselemente oder Ge- 
gen-Kraftschlusselemente (63) angeordnet sind. 
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32. Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 31, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Haltebugel (6) langenveranderlich ist 

33. Beleuchtungsvorrichtung nach mindestens einem der voranstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass an der Ruckwand (21) des Leuchtengehauses 
(2) eine Aufnahme- und Fuhrungsplatte (5) angeordnet ist, in die ein mit dem FIS- 
chenleuchtenmodul (1; 1a, 1b, 1c) verbindbares Befestigungselement (8) einsetz- 
bar ist. 



34. Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 33, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Aufnahme- und FQhrungsplatte (5) mindestens zwei zu beiden Seiten einer Ein- 
schuboffnung (53) angeordnete Fuhrungsschienen (51, 52) aufweist, und dass in 
Einschubrichtung des Befestigungselements (8) vor der Einschuboffnung (53) ein 
Verriegelungselement (15) an der RQckwand (21) des Leuchtengehauses (2) an- 
geordnet ist. 

35. Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 34, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Verriegelungselement aus einem federnden DruckstQck (15) besteht. 

36. Beleuchtungsvorrichtung nach mindestens einem der voranstehenden Anspruche 
33 bis 35, dadurch gekennzeichnet, dass an der der Einschuboffnung (53) ent- 
gegengesetzten Seite der FQhrungsplatte (5) ein Griff (50) ausgebildet ist. 

37. Beleuchtungsvorrichtung nach mindestens einem der voranstehenden Ansprilche, 
gekennzeichnet durch die Verwendung einer flSchig ausgebildeten Entladungs- 
lampe als Flachenleuchtenmodul (1; 1a, 1b, 1c). 
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